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1 Besehrelbung des Mess-Systems 

Das entwickette MessrSystam (siebe AbbQduog 1) ennttglicht die Messung dex IP 
Performance Parameter Emwcgcverz^genmg, VCT^gcnmg^hwaakuiig tmd Paketvoluste in 
IP-Netaen. Es handelt sich urn etn vexteiltes Mess-Systeav<ih. die S^nton^nenWanid 
Ortlich yertetk. £s bcstehi aus folgcad^Q Komponetiien: 

• Messagenten 

• Mcss-Stcucrung 

■ Grafische KoafiguraliDnaschnfttstdle: KonjBguraiipns-OUI 

• Datenbank 

Grafbcbe Viffualislerungssohmttstellen: Visualiaicfungfl^UI (Online und Offline) 



m 

CM 



0) 



D6 



(4) - VUurislvurg iW 



C2) 



MA 

MS -Um-3l«»nnj 

D8 .DrtmtwitM^r 




Abbildung 1 :' Knxhponcnten d£S Moas-Systcms 

Zwischen dso Measagenten werden unjdirektiooalo Messverbmdungen eingerichleL Auf 
diescti M&saverbiodiihgen werdon Mcsspalcctc mit einer . konfiguperbarcn zeftlichen 
VatcQong vom Sende- inun Empfkiigs-Messageiitco gesendet Die Messpakotc enthalten ujau 
Zeftmarkcn und SequcozouinxoenL Um die Einwcgeverzdgenmg meascn zu konnen, muflscn 
die Zeitmarkm beim Sendc- und £raplajag&-Measagentcn hinrcichend geaau zeitlicb 
synchro nisia! sein. Efao tcchnlschc Realisienmg ist zJ3. din Generienmg von Zehmoriten 
dorrii GPS-Einp finger (GPS = Global Posttiooing System). Pamit k6nnen die Zcitmarlcon mit 
eincm Fehler von ± V£ ua erzeugt werden. 

Die MesBergebniaw werdon von der Meaa^Stenerung von den Messageoteo abgerufen, in 
eincr Datenbank abgolcgt uad doit znr Viauaiisiemng bereftgestcllt^ Die Offline- Auxcige <!cr 
Measergebnisae und dea* Systemstatus erfolgt im&fila eines WWW-Browaers, Offline bedeutet 
in diesem Zusammonhaxig, dass die Anzoigo der Measergebnisse uad des Syatemstatua 
manucD initiiert werdon muss wfihrend dies bci der Onfoe-Visuaiisierung automatiscb in 
besrtmmten Zeitmtervallen geschieht 
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Mit HUfe ernes grafiscben Konfigurations-GUI wird das Mess-System konfiguriert. Dor 
Nutzer machl Eingaben fiber die Art und den Verlauf der Messung. Die Eingaben werden in 
cincr Datenbank abgclcgt; die Me&a-Steuerung licst diese Daten axis der Datenbank, 
koofiguritrt die Mesaagealen entsprechend und startet bzw. stoppt die Messverbindungen 
enlsprecbend dieser DaletL 

2 Problematlk / Motivation 

Es besteht die Aufgabe, in geeigneter Weisc einen zettnahen iJbcrblick fiber den Status der 
Mesaverbindungen und. dea Meas-System zu verscbaffen. Zeitnah bedeutet in diesem 
Zusammenhang, dass eine Anderung im Status der Mesa verb indungen Oder dea Mess- 
Systems m&glicbst schnell vi&ualistcrt wird. 

3 Beschreibung der Online-Vlsualisierung 

Das Online-GUI bestebl aus den Komponenlen Statusmatrix, detaiHierte Statusanzeige und 
Systcnuneldungsanzeige. 

Dumb die Farben gran, grOn, gelb und rot wird dem Bedienpersonal dex Zustand der 
SystcmkompoDeaien und der Messverbindungen visualiaiert Die verwendeten Farben haben 
im aJlgememen die in TabeUe 1 dargestelhe Bedeutung. 



Parbe 


Bedeutung 


MGglkhe Uisacbe 


Grau 


nicbta zu beacbten 




Grun 


allesOK 




Gelb 


Warnsituation 


Es wurdfi 2lB. em Schwellwert Level 
1 fttr eine Messverbfodusg 
Qberschritten 


Rot 


Alannsituation 


Es wurde z.B. efa SchwellwcrtLcvcl 
2 fur eine Messverbindung - 
Qberschritten oder eine Systemkom- 
ponente ist nicht mehr verftlgbar. 



TabeUe t: aUgemcine Bedeutung der Farben im Online-GUI. 



Den Farben kann gegebenenfells aucb eine akustische Anzaige zugeordnet werden. 
3.1 Statusmatrix 

Die zentraJe Kompooente des Online-GUI ist die Statusmatrix (siehe Abbildung 2). Hier wird 
der Status der Komponenlen des Mess-Systems und der Messverbindungen angezeigt. Die 
Anzeige wird in Abstfinden von ca. i Minute aktualistert Die Matrix ist in-mehrere 
Teilbereicbe gegliedert, 
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Abbtldung 2: Statusmatrix 



3.1.1 Bereich(1) 




AbbUdung 3: Statusmatrix Bereich 1 (linke Spaite) 

In der linkcn Spaite sind durchnummeriert die Messagenten aufgefOhrt. Neben der 
fortlaufendcD Nammer wird entweder ihre IP-Adrcsse (wie in Abbildung 3) oder flu Name 
angezcigt. Durch die Farbe wird der aktuelle Status des Messagenten visualisiert. Der Status 
dee Messagenten wird durch drei Dinge beeinflusst: 

• Anzeige des Status der Zohsycchronisarion des Messageqten 

• Anzeige der Encichbarkeit des MeBsagcnlen duzcb die Mess-Steuerung 

• Anzeige, ob Systenuneldungen mit Status JFehiei" oder t ,Waraungea" vorliegea 

In der Matrix wird jeweils die Faibe angezeigt, die den ^schlechtesten" Status reprflsentiert. 
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3.1 . 1 .1 Zeitsynchronlsatlon des Messagontan 



Farbe 


Anzelgetext •) 


Bedeurnng 


grQn 


Synchronisiert (GPS, bochgenau) 


Dcr Messagent wird mittels einer GPS-Karte 
synchronisiert (Synchronisanonsfehler < I 
pi). 




Synchronisiert (NT?, genau) 


Dcr Messagent hat kcme GPS-Kflrta, Die 
Synchronisation erfolgt Ober NTP 
(SynchronisatfonsfehJer < 1 ms). 


gelb 

• 


Synchrooisiert (NTP, genau) 


Da Messagent ist zwar mit einer GPS-Karte 
ausgestattet Die GPS- Synchronisation ist aber 
zur Zeit oflbnsicbtlicb oicht mdglich. 
Mtiglichc Grunde: Antenne / 
Antfinnenzulehung defekt, Antenne hat keinen 
Sichtkontakt zu mindestens 4 Satelliten d&a 
GPS). 

Die Synchronisation erfolgt ObcrNTP 
(SynchronisationsfchJer < 1 ms). Die 
Umschaitung auf NTP-Synchronisatipn 
geschieht auto mat isch. 




Synchronisiert (NTP, ungenau) 


Die Synchronisation erfolgt Ober NTP 
(Synchronisationsfehler < 2 ms). Kejne . 
Auaaage, ob eme GPS Knrte vorhanden ist 


rot 


nicht synchronisiert 


Der Messagent ist nicht synchronisiert. Dcr 
Messagent hat keine GPS-Karte und 
Synchronisation aber NTP ist nicht 
konfiguriert 




nicht synchronisiert (GPS) 
* 


Der Messagent ist nicht synchronisiert. Der 
Messagent hat eine GPS-Karte. Die GPS- 
Synchronisatkra ist oflensichtlich zur Zeit 
nicht moglick Synchronisation Uber NTP ist 
nicht konfiguriert. 




nicht synchronisiert (NTP) 


Der Messagent ist nicht synchronisiert. Der 
Messagent hat keine GPS-Karte. Die Synchro- 
nisation mittels NTP ist konfiguriert aber 
offexisichtLich zur Zeit nicht mOgiicb bzw. zu 
ungenau (bei NTP-Synchronisation kann es 
einige Stunden dauern bis der 
Synchronisalionsfehler < 2 ms ist). 
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Farbe 


Anzelgetext «) 


Bedeatuog 




nicht synchronisiert (GPS, NT?) 


Der Messaged! ist aicht synchronisiert. Der 
Messaged hat einc GPS-Karte. Die GPS- 
Synchronisation ist oSeuaichtlich zur Zeit 
nicht mCglick Die Synchronisation mittels 
NTP ist konfiguriert aber offcnaiohllich zur 
Zeit aicht mttglich* bzw. zu ungenau (bei NTP- 
Syxrchroniaation kann ea cinige Stunden 
daueni bis der Synchronisations fehler < 2 ma 
ist). 



.) Dieser Text wird angezoigt, ween man don Mauazeiger auf ein Feld in der Spalte 1 
poahioniert und doit stehen lasst (siehe Abbildung 4). 




Abbildung 4: Zusatztaformationen zum Messagentenstatus 
3.1.1 .2 Enrelchbarkett dee Measaganten 



Farbe 


Anzelgetext •) 


Bedeutang 


grQn 


(kein spezifischer Text) 


Der letzte Koutakt zwischen Mesaagent und 
Mcss-Steuerang wht vor weniger aJa 5 
Minutan. 


rot 


nicht exreichbar 


Es bestebt seit mindestens 5 Miaul en kein 
Kontakt zum Messagenten. 

Mflgliche Grunde: Die Verbindung zum 
Agenten wurde unterbrocben oder der 
Meesagent ist nicht gestartet bzw. lauft nicht 
mebr. 



*) Dieser Text wird angezeigt, wenn man den Mauazeiger auf ein Feld in der Spalte 1 
positionicrt und doit stehen lasst (siehe Abbildung 4). 



3.1.1.3 Syatemmeldungan den Messagenten 



Farbe 


Anzelgetert *) 


Bedeutung 


grQn 


(kein spezifischer Text) 


Es sind kerne unbestatigten Fchler oder 
Warnungen vorhanden. 
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Farbe 


Anzelgetext •) 


Bed ea rung 


gelb 


(kfiin spezifiecber Text) 


Es ist mindestens eme unbe&t&tigte Warmmg 
vorhanden (aber kern Fehler). 


rot 


(kein spezifiscber Text) 


£3 ist mindeBtcns ein unbestfltigter Fehler 
vorhandea 



•) Diestr Text wird angezcigt, wenn man den Mauszeiger auf ein Feld in der Spake 1 
poattioniert und dort stehen laasrt (siche Abbildung 4). 

• ■ 

3.1.2 Berelch(2) 




Abbildung 5: Statusmatrix Bareich 2 (obere Zelle) 

Id diesem Bereich wird der Status der Mess-Steuerung(en) angezeigt. Br wird durch drei 
Dingc beeinilusst: 

• Zuordnung des jeweiligeo Measagenten zu einer gflltigen Mesa-Steuerungseinheit 

• Anzsige der Eireicbbarkeit der Mess-Steuarungseinbeit 

• Anzeige, ob Systemmeldungen mit Status fehler" oder n Wanmngea" vorliegen. 

Id der Matrix wird jeweiia die Farbe angezeigt, die den ^schlechtesten" Status reprtsentiert. 
3.1 .2.1 Zuordnung elnes Messagenteh zu ether Mewt-Steuerungselnbelt 



Farbe . 


Anzelgetext «) 


Bedeutung 


rot 


ungphig bzw. nicht definiert 


Dieaer Message at wurde keiner Mess- 
Steuerungseinhert zugeordnet. In 
Abbildung 2 wurden die Messagenten 2 
(TP-Admase 192.168.3,3) und 7 (IP- 
Adresae 192.168.7.3) keiner Mess- 
Steuerongacinheit zugeordnet. 


griln 


(kein spezifiscber Text) 


Dieser Messagent ist einer gottige Mesa- 
Steuerungseinheit zugeordnet. 
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«) Dieser Text wird angezeigt, weim man den Mauszeiger auf ein Feld im Bereich 2 
posHioniert und dcrt steben Ifisst (siebe Abbildung 6). 




Abbildung 6: Zuflatzin format ionefl zum Status einer Mess-StcueruDgseinheit 
3.1,2.2 Erreichbarfceit der Mm^-dteuerungselnhelt 



Farbe 


Anzelgetext •) 


Bedaubing 


rot 


nicbt erreichbar 


Die letzte Aktualiaiemng des Status war 
vor mindesteas 5 Minuten. 


grtin 


erreicbbar 


Die Mess-Steuerungseinhek ha£ v6r 
weniger als 5 Minuten den Status 
aktualisicrt. 



•) Dieser Text wird angezeigt, wenn man den Mauszeiger auf em Feld im Bereich 2 
poritiouiert und doit steben Iflsst (siebe Abbildung 6). 

3.1.2.3 % Syntemmoldungen der Meu-Stauerungselnhott 



Farbe 


Anzriget ert •) 


Bedeutang 


grtln 


(kein spezifischer Text) 


Es sind kerne unbestfitigten Fehier oder 
Waraingen vorhandetL 


gelb 


(kein speafiacber Text) 


Es ist mindostens cine unbestfitigte Wanning 
voiiianden (aber kein Fehier). 


rot 


(kem spezifischer Text) 


Es ist mindestens ein unbestitigter Fehier 
vbrhanden. 



.) Dieser Text wird angezeigt, wenn man den Mauszeiger auf ein Feld im Bqreich 2 
{ positioniert und dort stehen Ifisst (siebe Abbildung 6). 
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3.1.3 Barelch (3) 




Abbildung 7; Statusmatrix Bereich 3 

Ira Bereich 3 wird der Status der Messverbindungen zwiscben Mesaagenten angezeigt Er 
wird durch drei Dingc beeinfhisst : 

• ob sogenaante Schwellwertedeiiniert sind 

• ob diese aktueil eingehatien wcnteo 

• ob im letzten Zettintervall, das der Oberwacbung der Scbwellwerte z u grundc liegt, 
Messpakete erapfengen wurden 

• ob beide Messagenten hinreicbend zertsynchroaiaiert sind. 

Jedes Matrixfeld ideniifiziert alle Messverbindungen von einem Messagenten zu einem 
andercn Messagenten (unidirektioaal). Die Gegcnrichtung ist im jeweils an der Diagooalc 
(graii dargestellt) gespiegehcn Matrixfeld dargestellL In Abbildung 7 zeigt der Mauszeiger 
z.B. auf den Eintrag fib- die Messverbindungen vom Messagenten 192.1683.11 zum 
Messagenten 192.168,6.2. 

In der Matrix wird jeweils die Farbe angezeigt, die den „schlechtesten" Status reprlsentiert. 
3.1 .3.1 Definition von Schwellwertan 

Prinzipiell sind bei dam SchweUwerten n verschiedcne Level denkbar, wobei deraeit nur 2 
Level eingegebcn werden k6unem Vonvarawert (Level 1> und Alarawert {Level 2). Die 
Scbwellwerte kronen fUr jede Verkebrsklasse und jeden Messparameter (EinwegeverzOge- 
rung, Verzflgerungsscbwankung und Paketverlust) unabbangig voneinander definiert sein. 



Farbe 


Bedeutung 


grau 


FOr keineder Messverbindungen zwiscben 
diesen Messagenten wurde cm Scbwellwert 
defiruert. 
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gernaB 3.1.3.2 bzw. 3.1.3.3 



FUr mlndestens dne der Messverbbdungen 
wurde cin Schwellwert definiert. 



3.1.3.2 Oberwachung der Schwellwerte 



Farbe 


Bedeutung 


grQn 


FQr keine der Messverbindungea zwischen 
diesan Messageuten wurde ein Schwellwert 
UberscbritteiL 


gelb 


FUr mindesteoj elne der MessverbindungcB 
zwischen diesen Messagenten wurdc 
mindestens ein Schwellwert Level 1 fiber- 
schritten aber keln ScbweUwert Level 2. 


rot 


FOr mindestens elne der Messverbindungen 
zwischen diesen Messagenten wurde min- 
destens ein Schwellwert Level 2 tiberschrit- 
tea 


Empfang von Mesapaketan Im Zeftintarvall 


Farbe 


Bedfiotnng 


griin 


Im letzten Zeitintemll wurde fir alle . 
Messverbrodungea zwischen den beiden 
Measagenten mindestens ein Messpaket 
empfongen. 


rot 


Im letzten Zeitinlervall wurde mr 
mindestens elne der Messverbindungen 
zwischen den beiden Messagenten, kein 
Messpaket empfangecL 



3.1.3.4 Zeltsynchronlsation der beiden Measagenten 



Farbe 


Bedeutung 


grfln 


Beide Messagenten waren hinreicbend genau synchronisiert 


rot 


Mindestens einer der beiden Messagenten hatte keine 
ausreicbende Zcitsyncbronisation, so dass die Zeifcmesswerte 
ungaltig sind. Nur der Palcetverlust wird korrekt gemessen, 
da er von der Zeitsynchronisatton nicht beeintlusst wird 
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3 2 Detallllerte Statusanzelge 

In der detaiHiertcn Starusanzeige (siobo Abbilduog 8) wird der Status der einzelnen 
Messverbindungen zwiscben zwei Mesaagenten angezeigt (Acbrung: wie bci der Matrix in 
Kapitel 3. I wird jeweila die Ricbrung unterschieden). Diese Anzcigc kann akttviert werdeo Lb 
demman 

1. den Mauazeiger auf ein Feld im Matrixfeld des Bereichs 2 der Statuamatrix posidoniert 
und dort steheu lasst oder 

2. den Mauazeiger auf em Feld im Matrixfeld des Bereichs 2 der Statusmatrix poartioniert ' 
und tnh der linken Maustaste n anklickt". 

Im Fall 1 bleibt die Anzeige nur Or einige Sekunden sichtbar, im Fall 2 dauerhaJi bis die 
Anzeige aktiv geschlossen wird. 




Abbildung 8; Detaillierte Stahisanzeige 

3.2.1 Berelch (1) 

In diesem Bereicb wird die Art der Messverbindiing visualiaiert; 

• n Nannalverbindung u : Dunkelgrau 

• .JExpercenverbrndung"; HeUgrau 
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Abbildung9: Bereich 1 der detmllierten Slatusanzeige 

Expertenverbmdungen rind Spezialverbindungen, die nur in begrcnztem Umfang zB. zur 
Lokalisierung von Fehlern im Netz ebgesetzt werden soihen. Sie kfionen in einem spezieUen 
Erngabe modus bci der Konfiguration des Mess-Systems eingerichtet werden und erlauben 
einen grflBeren Wertebereich filr cinigc Konfigurationsparametcr (z.B. ktaere Paketab- 
sttade)> 

3,2.2 Bereich (2) 

In dicscm Bereich wird der Status & die etaelnen Messparameter jeder Verbinduog 
zwischen zwei Messagenten angezeigt. 




Abbildung 10: Bereich 2 der detaillicrteo Statusanzeige 

Es gibt &r jede Vcrbindung jeweils 3 Eintrfige: 
• One- Way Delay (in ms): OWD 
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• P-Delay- Variation (Absohitwerte la ms) : IPDV 

• Packet-Loss (to %): PL 
Der Status der einzeben Messparameter wird durch drei Dinge beetnflusst: 

• Definition von Scbweltwerten und Oberwachung der Schwellwerte 

• Empfang von Messpaketen im Zeitintemll 

• Zcitsynchroaisation der beiden Messagetrten 

Es wird jeweils die Farbc angezeigt, die den „schJechtesten u Status reprfisenttert 

3.2.2.1 Definition von Schwollwerten und Oberwachung der Schwellwerte 



Farbe 


Bedeacug 


grau 


Fur diesen Messparameter wurden kerne Schwellwerte in der 
Datenbank eingetrageo. 


Es ist eine ^xperten* -Verbindung, bei der die 
MesscrgebniSde fur jedea Messpaket in der Datenbank 
abgelegt wird Caogenaxmter Robdatenroodns"). FOx dxese Art 
Messverbmdungen gftrt es auJgnmd des U.IJ. sefar groflen 
Daienvolumena keme SchweUwertuberwacbunfr 


grttn 


FQr diesen Parameter wurde keb ScbweD wert uberschntterL 


gelb 


Fur diesen Parameter wurde der Schwcllwcrt Level 1 
uberschritten. 


rot 


Fur diesen Parameter wurde der Scbwellwert Level 2 
Oberschrittea. 


3.2.2.2 Empfang von Messpaketen Im ZeirJntervall 


Farfoe 


Bedeutung 


grun 


Im letzten Zejtintervali wurde fur diese Messverbbdurjg 
mindestens ein Messpaket empfangerL 


rot 


Ins letzten Zekintervail wurde fflr diese Messverbindung keb 
Messpaket empfengen. FQr die einzeben Messparazneter 
wird b diesem Fall jeweils der Wert 0 angezeigt. 


3.2.2.3 ZeteynchronlsatJon der beiden Measagenten 


Farbe 


Bedenrung 


gran 


Beide Messagenten waren hinreichend genau aynchronisiert. 
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rot 


Mindestens einer der beiden Messagenten batte keme 
ausreichende Zcitsyuchronisation, so dass die Zctoneaswerte 
ungOhig stnt In dieaetn Fall wird tik OWD und CPDV 
jeweils „- M und fllr PL dcr korrckte Wert (wird von der 
Zehsynchrooisatioa nicbt beeiniluast) angezeigt. 



3.3 Graflsche Anzelge der Messwerto 

Wird die Mbus in einer dar Zeflen im Bereich 2 der detaHlierten Statusanzeige (siebe 
Abbildung 10) posftxoniert imd in dteser Zeile mil der linken Maustaste em Messwert 
„augeklickt u , so werden to die ausgcwSMe Measverbindung die Messergebcrisse in einem 
nenco Feoster grafisch dargestallt (siebe Abbildung 11). Sobald ein neues Measergebnifl fllr 
diese Mesaverbindung in der Datenbank abgelegt wird, wird diese Grafik aktualisiert. 



UNN 
ilUH 
IIHN 

i 



iMi^tin riti'iui iM«|yM»i K'HfMi BPfi/ait w*i/ta*t o^ini 
ii.iiim i5>mh» iiutiit limit* iimut mu.ii tiimt 



Abbildung 1 1 : Grafiscbe Anzcige dcr Messergebruase 
3.4 Anzelge der Systemmeldungen 

Die Anzeige dcr SyBtemmeldungen (aiehe Abbildung 12) wird aktiviert, wenn der Mauazeiger 
auf das Feld eines Messagenten oder Mes^SteuerungBcfeheit in der Statusmatrix (siebe 
Abbildung 2) poaitwniert und mil dcr linken Maustaste „aDgcklickt u wird- Fehler werden rot 
dargestellt wfihrcnd Warnungen gelb oingefsrbt warden. Sobald efoe FehJenneldung oder eine 
Warnung vorbanden Lst, wird auch dad Feld in der Statusmatrix cntsprechend eingefarbt, 
Durcb ^Anklickon" einer Meldung in der Systemmcldungaaazeige wird durcb das 
Bediecpersoual quittiert, dass die Meldung wahrgenommen wurde; die Meldung wird 
bierdurcb grau eingeftrbt. Erst wenn afle Meldungeo in der Anzeige quittiert wurden, wird 
die Anzeige in der Statusmatrix wieder grun eingefirbt (naturlicb nur wenn der Status des 
Messagenten dies zulasst, siebe 3.1.1). 
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Abbildung 12: Anzcige der Systemmeldungen 
4 Erfindungsanspruch 

"Die Erfindung betrifft etn Verfahren zur zeituahea Cfberwachung dea 
Status von Messnngen und der Komponenten in einem verteilten Mess- 
System." 



Zusfitzlich wird vom Online-GUI fiir jede Massverbmdung tlberprdft, ob die Messergebnisse 
die in der Daienbank feslgelegten ScbweHwexte Oberschreiten. 1st dies dea* Fall, so wird dies 
Ereignifl in geeigneter Weise visualisiert. 

Kernpunkr dts Verfihrens ist die Vlsudlisierung dfis Zustandcs der Messverblndungen und 
der Systemkonzponentcn in einer Grafik, wobei die DarsteUung in Form einer farbigen 
Statnsnutrix geschieht. Dabei wird der Status der Messverbindungen und der 
Systemkomponenten farblg Visualisiert Die Visualisienmg geschieht zeitnah,' dLL eine 
Statusanderung wird mh gerioger zeitlicher Verzflgerung (aulomatiscb) angezejgt Weiterhin 
schlieOt das Verfahren die Darstellung in verschiedenen Detailfiernngsebenen em. 

Oberate Ebene YgrBbster DetaWierangsgirad) 

Dcr Status wird ferbig visualisiert Fehlfunktionen, Wamungen sowie die Oberschreitung von 
Schwellwerten der Messverblndungen werden idem Bediener "auf einea Blick" angezeigt 

Mittlere Ebene ( mftilerer DctaUlieraagsgrad) 

Der Status einzelner Messverbindungen wird detaillierter, dh. sowohl ferbig ate auch durcb 
Angabe der aktuellen Messwerte angezeigt Die Systemmeldungen werden ferbig und in 
Textfbnn visualisiert. 

Unterate Ebene fhBchater DetaUUeningsgratn 

Fur die einzelne Messverbindung werden die aktuellen Messwerte m Form einer Grafik 
angezeigt 

Der Erfindungsanspruch urafaast also: 
L Vlsualislerung in einer Grafik 
2. DarsteQuDg in Form einer Matrix 
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3, Farbige DarsteDnng 

4. Verschledene Deufflkrungsebcnen 

5 AbkOrzungen 

GPS Global- Positioning -System 
NTP Netwoik Time Protocol 
IP Internet Procoko] 

TCP Transmiflflion Control Protocol 
UDP User Datagram Protocol 
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